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Hoja de ruta

1. Qué se ha estudiado

2. Como se miden las emisiones de un sitio web

3. El impacto de la visibilidad

4. Los repositorios institucionales como objeto de estudio



¿Qué se ha estudiado 
hasta la fecha?



Estudios previos



Estudios previos



Un poco de contexto sobre estos 
estudios
• Estamos ante un área de investigación poco estudiada, con una 

metodología aún por definir

• Algunos tienen aspecto de paper por paper.

• Las principales convergencias metodológicas:
• Todos se basan en el Sustainable Web Design Model (SWDM).

• 6 hacen directamente uso de la herramienta Website Carbon  Calculator v4.

• Los datos se complementan con datos de tráfico procedentes de  
herramientas SEO, datos de rendimiento, etc.

https://sustainablewebdesign.org/estimating-digital-emissions/
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Cómo medir las emisiones de una
página web



Sustainable Web Design Model (SWDM)

• El SWDM es un modelo para estimar las emisiones digitales

• Se basa principalmente en la cantidad de datos transferidos

Datos transferidos → Energía consumida → Emisiones generadas

• Cuantos más datos se transfieren, mayor es el consumo de energía y, 
por tanto, mayores son las emisiones estimadas.



Website Carbon  Calculator v4

• Se basa en el SWDM para estimar las emisiones de CO₂ de una página 
web

• Mide cuánto CO₂e genera una carga individual de la página

• Es una estimación, no una medición exacta. Sirve para 
orientar decisiones y comparar mejoras





¿Y qué tiene todo esto que ver con 
la visibilidad?



A más visitas, más emisiones



Cómo estimar las emisiones 
totales
• La literatura proyecta las emisiones totales de un sitio web de la 

siguiente manera:

Emisiones totales de un sitio web = gCO₂e * número de visitas

• Lo más común es utilizar la página principal como referencia. En base 
a esta, se extrapolan los resultados a todo el sitio web



Luces y sombras de este método

• Cada tipo de página puede tener 
una huella diferente, lo que 
puede sobrestimar o subestimar 
las emisiones

• No considera recorridos 
completos

• No tiene en cuenta páginas con 
mucho tráfico específico



Luces y sombras de este método

• Pero sí nos puede ayudar a encontrar problemas extrapolables a 
todas las áreas de la web

¡¡No se trata de dar una cifra exacta de emisiones, sino de encontrar 
aquellos aspectos mejorables de una web para que contamine menos!!

Por esta misma razón, los estudios suelen complementarse con 
herramientas centradas en el rendimiento: 



Repositorios como casos de 
estudio



Variables

• Institución - repositorio

• Visitas al sitio web

• Emisiones de CO₂ por visita de la página principal

• Calificación de sostenibilidad.

• Rendimiento (escritorio / móvil)

• Peso total de la página



Técnicas e instrumentos de 
recogida de datos
• Datos de visibilidad → Spanish Institutional repositories: An A-SEO 

data collection

• Emisiones de CO₂ → Website Carbon  Calculator v4 + 

• Datos de rendimiento → PageSpeed Insights + 

Scripts de Python disponibles en: 
https://doi.org/10.5281/zenodo.20793730 
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Muestra

• 46 repositorios de los 73 → 63%

• Muestra no probabilística basada en criterios de exclusión:  
• Por errores tras la ejecución de scripts

• Valores irreales en el peso total de la página. Por ejemplo, 0 MB.

Dataset disponible en: https://doi.org/10.17605/OSF.IO/ETWBU 

https://doi.org/10.17605/OSF.IO/ETWBU


Resultados



Valores agregados: el impacto de 
la visibilidad en las emisiones

Toneladas de 
CO2 en 2022

9,6



Recordemos: es una estimación, no 
una medición exacta. 



Distribución de las emisiones de CO₂ por visita



Distribución de la calificación de sostenibilidad



Más del 75% de los repositorios tiene 
un desempeño ambiental superior a la 

referencia global



Pero no todo son buenas noticias



TOP 10 repositorios por emisiones totales de CO₂

¿Qué pasa aquí?



El caso Universitat Politècnica de Catalunya  



TOP 10 repositorios con más visitas (2022)



¿Qué está pasando aquí?



Relación entre las emisiones y el peso de página

r = 0,94



Relación entre las emisiones y el rendimiento

r = -0,41 r = -0,48



¿Qué está inflando el peso?
https://upcommons.upc.edu/ https://upcommons.upc.edu/entities/publication/321

ddf3f-61e8-44c6-b343-fe7bf5574ad6 
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Recapitulemos



¿Para qué sirve (y no sirve) este 
método?
• Muy útil para analizar varios sitios web en conjunto

• Y para detectar sitios web con una escasa optimización

Pero…

• No sirve para dar una cifra de emisiones de exacta CO₂



Relación ASEO – Emisiones de CO₂

• Optimizar un sitio web para 
reducir sus emisiones puede 
tener un impacto positivo en el 
rendimiento

• Un mejor rendimiento puede 
implicar mejores rankings en 
motores de búsqueda

• Y por tanto, más visibilidad

• Espiral de optimización



¿Y qué pasa con la IA?



Este muerto está muy vivo



Futuras líneas de investigación

• Adaptación de la metodología a 
estudios de caso

• Cómo podrían integrarse los 
datos de emisiones en diferentes 
rankings de sostenibilidad

• Cómo renderizan los bots de IA 
las páginas web
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